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Vyrobek  Transparentni az mirné nazloutla kapalina. ZlepSuje zpracovatelnost betond,
zvySuje odolnost vG¢i pusobeni mrazu. Urychluje tvrdnuti a umozZhuje
zpracovatelnost betoni a cementem pojenych hmot pfi teplotach az do -10°C.
Diky svému sloZeni neplsobi korozivné na ocelovou vyztuz. Odpovida CSN
EN 934-2:T7.

NizSi mnozstvi alkalii omezuje alkalicko-kfemicitou reakci a vznik trhlin, které
mohou timto vznikat. Proto je vhodnéjsi pro konstrukéni betony, monolitické
konstrukce atd.
Vlastnosti o Okamzité pouzitelna;
o Urychluje tvrdnuti betonu;
o ZlepSuje zpracovatelnost;
o Umoznuje zpracovatelnost beton a cementem pojenych hmot do -10°C;
o ZvySuje pevnost a nepfimo hydroizolaéni viastnosti
PouZiti - Pro predepjaty beton, Zelezobetonové konstrukce;
- Pro urychleni faze tvrdnuti betonu ve vyrobnach prefabrikat(;
- Pro betonovani za noénich poklesu teploty nebo narazové studené
viny do -10°C;
- Zkraceni doby tepelné ochrany pfi betonovani za nizkych teplot;
- Zkraceni doby, po které je mozné odbednéni monolit. beton. konstrukci;
- Zkraceni doby potfebné pro dosazeni odformovacich nebo manipula¢nich
pevnosti vyrobkl z prostého, Zelezového nebo predpjatého betonu.
Baleni Lahev 1l a 2, kanystr 5I, 25| a 50l
Barva Nazloutld
Technické Udaje
Konzistence - kapalina
Hustota g/cm® 1,25+ 0,3
Podil susiny % 30 — 32 hm.
pH - 9-12 (zasadity - 1g/ 30 | vody)
Max. obsah chloridd % <0,1 hm.
Max. obsah alkdlii % <8,0 ekv. Na,O
Pevnostv tlaku % =120 pfi 20°C po 24 hodinach
% =90 pfi 20°C po 28 dnech
% ' > 130 pfi 5°C po 48 hodinach
Maximalni hustota korozivniho ~ puA/cm? 0,81
proudu
Obsah vzduchu % <20 pfi stejné konzistenci
Skladovatelnost mésice 24 (pfi teplotach od 1°C do +30°C)
Davkovani:
Teplota + 5°C 0°C -5°C -10°C
Pfisada: litra (kg) na 100kg cementu 0,651 (0,8 kg) 1,11(1,4kg) | 1,551(1,9kg) | 2,01(2,5kg)
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Pokyny Pfisada se pfidava pfi michani pfimo do hotové cementové smési nebo do
zameésoveé vody. Dobu miseni (michani) nutno prodlouzit o cca 2-3 min., z
ddvodu rovnomérnosti rozlozeni pfipravku a homogenizaci betonové smési.
Teplota betonu pfi pfipravé nesmi klesnout pod +5°C, lépe vSak pod +10°C.
Pfisada zvySuje hydratacni teplotu. Pfi betonovani za nizkych teplot nutno
postupovat dle zasad pro betonaz pfi nizkych a zapornych teplotach. Je
zapotiebi dodrZzovat pozadavky uvedené v norm& CSN EN 13670 a CSN EN
206-1. Obecné plati, ze betonovou konstrukci je nutné chranit do doby, nez
beton dosahne min. pevnosti cca 5 MPa, kdy jeho zmrznuti jiz nepusobi
destruktivné.

Upozornéni  Pro betonaz pfi minusovych teplotach je potfeba dodrZzet obecné zasady
odborné popisované v normé& CSN EN 13670 a CSN EN 206-1. Nize uvedené
body mohou ovlivnit kvalitu uloZzené betonové smési: Nevhodna volba
cementu. Nejlépe pouzit portlandské cementy s vysokou pocate¢ni pevnosti.
Bednéni, vyztuz a poklad pfed betonazi o€istit od snéhu a namrazku. Povrch
podkladu, na ktery se betonuje, prohfat nejméné na +5°C. Teplota smési by
neméla klesnou pfed ulozenim pod +10°C a po dobu zrani dostateéné chranit
pred Unikem tepla. Pouziti pouze PE fdlii je zcela nedostatecné.

Uvedené pokyny nenahrazuji povinnost vyrobce betonu ovéfit vhodnost
pouziti pfisady dle platnych technickych norem. Pfed pouZitim je odbératel
povinen si tyto zkousky vykonat. Pfisada obsahuje zvySené mnozstvi alkalii
(ekvivalent % Na,O )

Zasady a struény postup betondaze pfi nizkych a zapornych teplotach:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Pro betonovani pfi minusovych teplotach je nejlépe pouzit portlandsky cement tfidy 42,5 nebo 52,5

s vysokou pocatecni pevnosti (tedy CEM | 42,5 R nebo 52,5 R), tedy cement s rychlym hydratacnim
procesem.

Velmi dulezité je brat zfetel na vodni soucinitel, nebot' za pfedpokladu Uplného zhutnéni cementového
tmelu, se zvySujici se hodnotou w/c (hmotnostni pomér G¢inného obsahu vody [w] k davce cementu [c]

v Cerstvém betonu) klesa pevnost cementového kamene, z divodu jeho zvySujici se porozity. Obvykla
hodnota w/c se pfi vyrobé betonu pohybuje v rozmezi 0,35 az 0,8. Hydratace cementu pfimo zavisi na
hodnoté vodniho soucinitele a zdsadnim zptsobem prodluzuje minimalni dobu, po kterou je nutné chranit
beton proti promrzani.

Bednéni a vyztuz musi byt pfed betonovanim ocistény od snéhu a namrazk(. Povrch podkladu, na ktery
se betonuje, musi mit teplotu nejméné +5 °C a stejné tak i vSechny slozky vstupujici do faze pfipravy
betonové smési.

Teplota betonové smési nesmi klesnout pfed ulozenim do bednéni pod +10 °C a musi byt takova, aby na
zacatku tuhnuti byla teplota ¢erstvého betonu nejméné +5 °C.

Spfazené betonové konstrukce pfed zmonolitnénim maji byt spolehlivé prohfaty na teplotu nejméné +5
°C a tuto teplotu je tfeba udrzovat az do dosazeni potfebné pevnosti.

Po celou dobu tuhnuti betonu je potfeba konstrukci chranit pfed promrznutim vhodnymi tepelné-
izolacnimi prostredky.

Upozornéni: Pouziti PE félii v zimnim obdobi je nedostateéné, nezabranuji totiz Uniku tepla uvolnéného pfi
hydrataénim procesu. Pouziti polystyrenu pro zatepleni betonovych konstrukci nemusi byt tim nejvhodnéjSim, a
to hned z nékolika davod(: Cena polystyrenu je mnohem vySsi nez textilni rohoze a obtizné se zabezpecuje proti
vétru. Konstrukce na stavbé jsou &asto atypické, nejraznéjsich tvari (napk.: schodisté, praviaky a preklady, ZB
vénce, zebirkové stropy aj.). Obalit takovéto konstrukce polystyrenem je ¢asové naroc¢né. Pfi zakryti betonu
textiliemi umoznime, aby zrajici beton dostate€né dychal. Pfi rozsahlych betonarskych pracich je v
technologickém postupu pfedepsana doba prohfivani betonovych konstrukci, zplsob jejich obaleni apod.
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Pozn.: Je potfeba si uvédomit i skuteénost, Zze cement baleny v pytlich je nutno chranit pfed destém, vihkem a
snéhem nejlépe v suchém skladu. V prabéhu dlouhodobého skladovani zpusobi vzdusna vihkost a oxid uhlicity
z ovzduSi ¢astec¢nou hydrataci a karbonataci cementu. Po tfech mésicich klesd pevnost fadné skladovaného
cementu o0 10 az 20 %, po Sesti mésicich o 20 az 30 %. Z ¢ehoz plyne snizeni pocatecni i pozadované konec¢né
pevnosti betonu, zpomaleni hydratacniho procesu, snizeni uvolfovaného tepla vznikajiciho pfi hydrataénim
procesu.

Hydrataéni teplo - Pfi chemické reakci cementu s vodou vznika teplo, které nazyvame hydratacni teplo. Zavisi
na okolni teploté pfi ukladani smési s obsahem cementu, mnoZzstvi pouzitého cementu, druhu cementu, vodnim
souginiteli, chemickém sloZeni cementu, mnoZstvi minerald a na jemnosti mleti. Cim je cement jemnéji mlety, tim
ma vétsSi povrch, ktery je smacen vodou, a tim je intenzivnéjsi hydrolyza, v€asnéjsi pocatek prabéhu hydratace a
rychleji se vyviji hydratacni teplo. Hydratace probihd nerusené pfi optimalni teploté 15 az 25 °C. P¥i nizSi teploté
dochazi ke zpomaleni a pod 0°C se zcela zastavi. Proto je nezbytné, aby betonové konstrukce dosahly minimalni
pevnosti dfive, nez dojde k poklesu teploty pod bod mrazu, nebot by doSlo k zmrznuti vody a potrhani
betonovych konstrukci, pokud nejsou chranény jinym zpusobem proti promrznuti. Pfidanim urychlovaci
a nemrznoucich pfisad dojde ke zvySeni potfebného hydrataniho tepla a urychleni faze tuhnuti. Hydratacni
proces tak muze nerusené probihat i pfi nizSich okolnich teplotach.

Tuhnuti - Je chemicky proces, pfi kierém kaSovitd smés cementu a vody tuhne v pevnou hmotu. Zacatek tuhnuti
je pro cementy obecného pouziti stanoven s ohledem na pevnostni tfidu. Cementy pevnostni tfidy maxim. 42,5
maji pocatek tuhnuti stanoven nejdfive za hodinu, nejpozdéji do 12 hodin po smichani cementu s vodou. U
cementu pevnostni tfidy 52,5 je pocatek tuhnuti stanoven nejdfive za 45 minut. Za¢atek tuhnuti se oddaluje
proto, aby se zajistila doba potfebna pro vyrobu betonové smési, jeji dopravu, ulozeni a zpracovani. Regulace
tuhnuti, stanoveni pocatku, se provadi pfiddvanim sadrovce, a to maximéalné do 5 % hmotnosti cementu, anebo
sadrovych stfepu, které se pfidavaji s dalSimi pfisadami ke slinku pfi mleti cementu. Bez téchto pfisad by
pfitomny mineral trikalciumaluminat pocal hydratovat jiz pfi smaceni vodou.

Cementy se specialnimi vlastnostmi maji stanoven zacatek tuhnuti dfive, za 30 i méné minut, a konec tuhnuti za
6 hodin nebo dokonce za 8 minut. Takové cementy pouzivame pro urychleni betonaze pfi vyrobé betonovych
dilct, pfi injektazi, nastfiku.

Tvrdnuti - Tvrdnuti je chemicky a fyzikalni pochod, pfi némz se tuha smeés pfeménuje v tvrdou hmotu, ktera
nabyva pokracujici hydrataci vétSi pevnosti. Rychlost tvrdnuti je dana chemickym slozenim a jemnosti cementu.
Tvrdnuti probiha zpoc€atku intenzivné, pozdéji se zpomaluje, az se po nékolika letech ustali. Nejvétsi prirdstek
pevnosti nastava do 28 dnu. Tuto pevnost povazujeme za zakladni, stoprocentni, a oznacujeme ji Rc,28. DalSi
narGst pevnosti je velmi pomaly, velikost pfirGstku pevnosti ovliviiuje prostfedi a mnoZstvi
tetrakalciumaluminatferritu v cementu. Pevnost cementu a betonu zjiStujeme za 28 dni, coz je pro hodnoceni
rozhodujici.

Bezpe€nost  Viz «Bezpecnostni list 07.90».
Aktualizace  Aktualizovano dne: 22.08.2013 Vyhotoveno dne: 31.10. 2001

Vyrobek je v zaruéni dobé konformni se specifikaci. Uvedené informace jsou zaloZeny na objektivnim testovani a
nasi zkuSenosti. V zadném pfipadé neru¢ime nad rdmec uvedenych informaci. Uvedené informace jsou
vysledkem naSich testd a zkuSenosti, jsou vSak vSeobecné povahy a neobsahuji zaruky. Kazdy uzivatel je
povinen se presvédg¢it o vhodnosti pouziti vlastnimi zkouskami.
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